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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
J) Schwingungsd8mpfungager8t 

Die Erflndung betrlftt eine Schwlngungsdampfungselnrlch- 
tung, bei welcher eine Oampfungsabdeckung In ain Paar 
erstar Abdeckungen an der SuBeren Umfangssoite und ein 
Paar zweiter Abdeckungen an der inneren Umfangsseite 
unterleilt ist Eine erste N^e an der Eingangsseita ist 
zwischen den ersten Abdeckungen angeordnet und an den 
zweiten Abdeckungen befestigt. Eine zweite Nabe an der 
Ausgangsselle ist zvwschen den zweften Abdeckungen ange- 
ordnet Die ersten Abdeckungen und die erste Nabe sind so 
gekuppelt, daB mittels einer elastischen Einrichtung fur eine 
erste Stufe bzw. Belriebsstufe zwischen ersteren und letzterer 
ein Drehmornent uberfragen warden kann; Die zweiten 
Abdeckungen und die zweite Nabe sind so gekuppelt, dafl 
mittels einer elastischen Einrichtung fDr eina zweite Stufe 
zwischen ersterer und letzterer ein Drehmornent Obertragen 
warden kann. Reibungswarkstoff Ist zwischen den ersten 
At>deckungen und der ersten Nabe und/oder zwischen den 
zweiten Abdeckungen und der zweiten Nabe vorgesehan. 

(32 40 238) 
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SCHWINGUNGSDAMPFUNGSGERAT 



Anspriiche 

\J Schwi ngungsdampf ungsger at , i nsbesondere fur den Ein- 
satz bei Kuppl.ungen, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daS ausgehend von einem drehbar gela- 
gerten Tei 1 in radialer Richtunq auf ei nanderf ol gend 
zwei Dampf ungstei 1 gerate unterscM edl i cher Betriebsstu- 
fen angeordnet sind, die jeweils -:us einem Paar von Ab- 
deckungen (1,2 bzw. 6,7) mit dazwischen - gegebenenf al 1 s 
unter Einlagerung einer DSmpf ung.sei nr i chtung - angeord- 
neter Nabe (5 bzw. 9) bestehen, welche Naben mit den je- 
weils zugehbrigen Abdeckungen liber in Umfangsrichtung 
elastische Elemente (17 bzw. 25,26) verkuppelt sind, und 
daS die Nabe (9) des einen Dampf ungstei 1 gerates mit dem 
Abdeckpaar (6,7) des anderen Dampf ungstei 1 gerates fest 
verbunden ist. 

2. Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daB wenigstens eines der Dampf ungstei 1 - 
gerate (6,7,9) in Umfangsrichtung urn unterschi edl i che 
Drehwinkel versetzte elastische Elemente (25,26;28) auf- 
weist. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzei chnet, daB eine Dampf ungsabdeckung 

in ein Paar erster Abdeckungen ( 1 und 2) an der auBeren 
Umfangsselte und ein Paar zweiter Abdeckungen (6 und 7) 
an der inneren Umfangsseite unterteilt ist, daB einc 
erste Nabe (5) an der Ei ngangssel te zwischen den ersten 
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Abdeckungen (1,2) angeordnet und an den zweiten Ab- 
deckungen (6,7) festgelegt ist, daB eine zweite Nabe 
(9) an der Ausgangssei te zwischen den zweiten Ab- 

deckungen (6,7) angeordnet ist, daB die ersten Ab- 
deckungen (1,2) unter Zwi schenschal tung elastischer Ele- 
mente (17) mi t der ersten Nabe (5) zur Ubertragung ei- 
nes Drehmoments fur eine erste Ltufe bzw. Betri ebsstuf e 
gekuppelt bzw. miteinander verbunden sind, daB die 
zweiten Abdeckungen (6,7) unter Zwi schenschal tung ela- 
stischer Elemente ( 25 , 26 , 28 ) mi t der zweiten Nabe (9) 
zur Ubertragung eines Drehmoments fur eine zweite Stu- 
fe gekuppelt bzw. miteinander verbunden sind und daB 
zwischen den ersten Abdeckungen (1,2) und der ersten 
Nabe (5) und/oder zwischen den zweiten Abdeckungen 
(6,7) und der zweiten Nabe (9) eine Rei bungsei nri ch- 
tung (11,12 bzw. 1 3 , 1 4 ) ^angeordnet ist. 

4. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den ersten Abdeckungen 
(1,2) und der ersten Nabe (5) als Rei bungsei nri chtung 
ein an der ersten Abdeckung (1) vor spri ngender Be- 
reich (la) vorgesehen ist, der an der ersten Nabe (5) 
in Metal 1 kontakt steht, wahrend zwischen der zweiten 
Abdeckung (6) und der zweiten Nabe (9) al s Rei bungs- 
einrichtung ein Rei bungswerkstof f angeordnet ist. 

5. Gerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daB zwischen den ersten Abdeckungen 
(1,2) und der ersten Nabe (5) als Rei bungsei nri chtung 
ein Rei bungswerkstof f angeordnet ist, wahrend zwischen 
der zweiten Abdeckung (6,7) und der zweiten Nabe (9) 
ein vorspri ngender Bereich vorgesehen ist, der an der 
zweiten Nabe (9) in Metallkontakt steht. 
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6. Gerat nacb einem der Anspriiche 1 bis 5, d a - 

d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daB als An- 
schlagbolzen (3) fur yie direkte Kupplung bzw. Verbin- 
dung der ersten Abdeckungen (1.2) mit der ersten Nabe 
(5) vorgesehen ist. 

7. Gerat nach Anspruch 6, dadurch ge- 

k e n n z e i c h n e t, daB der Anschl agbol zen (3) 
weiter umf angssel ti g angeordnet ist als eine auSere 
Umf angskante der elastischen Einrichtung (17) fUr die 
erste Stuf e, 

8. Gerat nach Anspruch 6, d a d u r c h g e - 
kennzeichnet, daB der Anschl agbol zen (3) 
und die elastische Einrichtung (17) ftir die erste 
Stufe auf einer Umf angsl i ni e angeordnet sind. 

9. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzei chnet,daBdieela- 
stische Einrichtung (17) von den ersten Abdeckungen 
(1,2) abgedeckt ist, 

10. Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, d a - 
durch gekennzei chnet, daS in den 
ersten Abdeckungen (1,2) Fensterbffnungen (21) flir 
die erste Stufe ausgebildet sind. 
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FUr die vorliegende Anmeldung wird die Prioritat der 
japanischen Anmeldung 56-174726 vom 30. Oktober 1981 
in Anspruch genommen. 



Die Erfindung betrifft eine Schwi ngungsdampf ungsei n- 
richtung, insbesondere eine solche, die mit einer 
Kupplung flir manuelle Ubertragung oder mit dem Dreh- 
moinentwandler eines Fahrzeugs gekuppelt ist,,welcher 
eine Verriegelungskupplung fur direkt gekuppelten An- 
trieb aufweist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf ein- 
fache und individuelle Weise eine Hysterese in einem 
kleinen Drehraomentberei ch einzustellen, in welchem 
eine elastische Einrichtung fUr eine erste Betriebs- 
stufe arbeitet, und eine Hysterese in einem groBen 
Drehraomentberei Ch einzustellen, in welchem eine ela- 
stische Einrichtung fur eine zweite Betri ebsstuf e ar- 
beitet. 

Diese Aufgabe wird bei einem Gegti-stand nach dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 erf i ndungsgemaB di/rch dessen 
kennzei chnende Merkmale gelost. 

Dazu ist eine Oampf ungsabdeckung erf i ndungsgemaB in 
ein Paar erster Abdeckungen an der auBeren Umfangs- 
seite und ein Paar zweiter Abdeckungen an der inneren 
Umfangsseite gegliedert. Eine erste Nabe ist an einer 
£i ngangsseite zwischen den an den zweiten Abdeckungen 
f estzul egenden ersten Abdeckungen angeordnet. Eine 
zweite Nabe an der Ausgangsseite ist zwischen den zwei 
ten Abdeckungen angeordnet, wobei die ersten Abdeckung 
gen und die erste Nabe derart gekuppelt sind, daB zwi- 
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schen ersteren ond letzteren mit Hilfe einer elasti- 
schen Einrichtung ftr 6ine erste Betri ebsstuf e ein 
DrehmoiDent ubertragen werden kann. Die zweiten Ab- 
deckungen iind die zweite Nabe sind so gekuppelt, daB 
zwischen ersteren und letzteren mit Hilfe einer ela- 
stischen Einrichtung flir eine zweite Betriebsstufe 
ein Drehmoment ubertragen werden kann. Zwischen den 
ersten Abdeckungen und der ersten Nabe und/oder zwi- 
schen den zweiten Abdeckungen und der zweiten Nabe 
ist ein Rei bungswerkstof f vorgesehen. 

Vorteilhafte Ausgestal tungen und Wei terbi 1 dungen der 
Erfindung sind in den Unteranspruchen ge kennzei chnet . 

Es folgt die Beschreibung bevorzugter Ausf uhrungsf or- 
men der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnungen. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Verti kal schni tt durcb die obere Halfte 
einer erf i ndungsgemaBen Schwi ngungsdampf ungs- 
einrichtung; 

Fig. 2 eine zum Teil fragmentarische Ansicht in 
Richtong des Pfeils II vonFigur 1; 

Fig. 3 ein vertikaler Teilschnitt im wesehtlichen 
entlang der Linie 1 1 1 - 1 1 1 von Fi gur 2 ; 

Fig. 4 ein Oiagramm der Torsi onscharakteri sti k ; 

Fig. 5 eine Schni ttansi cht derselben Ausschnitte 

wie in den Figuren 1 und 3 in einer anderen 
Ausf uhrungsf orm; 
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eine Schni tt ansi cht derselben Ausschnitte 
wie in deri Figuren 1 und 3 in einer noch an- 
deren Ausf Lihrungsf orm ; 

eine Schnittansicht im wesentlichen ent- 
lang der Linie VII-VII von Figur 5; 

eine Schni ttansi cht derselben Ausschnitte 
wie in den Figuren 1 und 3 in ebenfalls an- 
derer Au sf Uhrungsf orm . 

In Figur 1 i st eine vertikale Schni ttansi cht der obe- 
ren Halfte der erf i ndungsgemaBen Schwi ngungsdampf ungs- 
einrichtung (im wesentlichen entl ang der Linie I-I 
von Figur 2) gezeigt, wobei eine erste Hauptabdeckung 1 
an der auBeren Umf angssei te (Oberseite von Figur 1) 
mittels eines Anschl agbol zens 3 mit einer ersten Zwi- 
schenabdeckung 2 verbunden ist. Eine Antri ebspl atte 1' 
ist mit der an der auBeren Umfangsseite befindlichen 
Kante der ersten Hauptabdeckung 1 einstUckig ausgebil- 
det und zum Beispiel mit einer Kuppi ungspl atte oder 
einem mit einer Verri egel ungskuppi ung versehenen Oreh- 
momentwandl er gekuppelt^^ Zwischen den beiden ersten 
Abdeckungen 1 und 2 ist eine ringformig ausgebildete 
Nabe 5 angeordnet. Eine an der inneren Umfangsseite 
verlaufende Kante der ersten Nabe 5 ist an der inne- 
ren Umfangsseite einer zweiten Hauptabdeckung 6 und 
mittels eines Niets 8 an einer zweiten Zwischenab- 
deckung 7 festgelegt. Eine zweite Nabe 9 an der Aus- 
gangsseite ist zwischen den beiden zweiten Abdeckun- 
gen 6 und 7 angeordnet und zum Beispiel auf eine Aus- 
gangswelle 10 aufgekeilt. 



Fig. 6 

Fig. 7 
Fig. 8 
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Ein erster Reibbelag 11, beispielsxreiBe unter Verwendung von 
Papier, mit einein geringen Reioungfl^oef f izienten ist zwischen 
der ersten Nabe 5 und der erstjen Hauptabdeckung 1 und eine 
gewellt ausgebildete erste Zwischenlagscheibe 12 (Federschei- 
be) zwischen der ersfcen Nabe 5 und der ersten Zwischenabdek- 
kung 2 angeordnet. Ein zweiter Reibbelag 13, beispielsweise 
Papier, mit einem hohen Reibungskoef f izienten ist zwischen 
der zweiten Nabe 9 und der zweiten Hauptabdeckung 6 und eine 
gewellte Zwischenlagscheibe 14 (Federscheibe) zwischen der 
zweiten Nabe 9 und der zweiten Zwischenabdeckung 7 angeord- 
net. per erste Papierbelag 11 ist an die erste Hauptabdeckung 
1 Oder die erste Nabe 5 und der zweite Papierbelag 13 an die 
zweite Hauptabdeckung 6 oder die zweite Nabe 9 geklebt. Die 
erste gewellte Zwischenlagscheibe 12 und der erste Papier- 
belag 11 konnen entsprechend den gewiinschten Bedingungen fiir 
den Antrieb weggelassen werden. , 

Figur 2 zeigt eine allgemeine Ansicht der erf indungsgemas- 
sen Schwingungsdampfungseinrichtung, betrachtet in Rich- 
tung des Pfeils ir von Figur 1, wobei die rechte Halfte 
einer f ragmentarischen Darstellung entspricht, in welcher 
die erste Zwischenabdeckung 2! und die zweite Zwischenab- 
deckung 7 fehlen. In Figur 2 sind an der ersten" Nabe 5 
sechs AuBenarme 15 ausgebildet die in Umf angsrichtung je- 
weils gleichen Abstand zueinander aufweisen, und ein aus- 
serer Anschlagbereich 16 ist an der ausseren Umf angskante 
eines jeden AUBenarms 15 ausgebildet. Der Anschlagbereich 
16 ist dem Anschlagbolzen 3 zugewandt. Jeder der in Urn- 
fang srichtung gleich beabstandeten Anschlagbolzen 3 ist 
in der Mitte einer Umf angslange zwischen Anschlagbereichen 
16 angeordnet. Zwei Schraubenfedern 17 fiir eine erste Stu- 
fe bzw. Betriebsstufe sind in Umf angsrichtung der Reihe 
nach zwischen den AuBenarmen 15 vcrgesehen, und die Schrau- 
benfedern 17 selbst sind mittels einer beweglichen Kupp- 
lung 20 raiteinander verbunden. In den ersten Abdeckungen 1 
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und 2 sind den Abschnitten zwischen den AuBenarroen 15 
entsprechende Fensterof f nungen 21 ausgebildet, und die 
in Umfangsrichtung befindlichen Kanten 21a und 21b der 
ersten Fensterof fnung 21 beriihren beide Enden der 
Schraubenfeder 17 fur die erste Stufe. 

An der zweiten Nabe 9, die an der Ausgangsseite angeord- 
net ist, sind acht AuSenarrae 22 unter. Bezug auf die Dar- 
stellung in Figur 2 symmetrisch zur Vertikalen ausgebil- 
det, wobei die Umf angslangen (drei Stellen) zwischen den 
einander gegenuberliegenden Kanten 22a und 22b der vier 
Auflenarme 22 in der oberen Halfte jeweils gleich sind. 
Die Umf angslangen (drei Stellen) zwischen den einander 
gegenuberliegenden Kanten 22a und 22b der vier AuBen- 
arme 22 in der unteren Halfte sind identisch nfiit den- 
jenigen zwischen den einander gegenuberliegenden Janten 
22a und 22b der vier AuOenarme 22 in der oberen, ^alfte . 
Die Langen zwischen den Kanten 22c und 2 2d der Aufien- 
arme 22 sind sowohl im rechten als auch im linken, Ab- 
schnitt von Figur 2 geringfiigig langer als die Lange 
der vorstehend erwahnten Kanten 22a und 22b. 

Zweifach-Schraubenfedern 25 und 26 (grofi und klein, deren 
kleine innerhalb der groflen ange-jrdnet sind) fiir eine 
zweite Stufe bzw. Betriebsstuf e sind, wie aus Figur 2 
hervprgeht, jeweils in Bereichen zwischen den 
oberen vier AuBerarmen 22 und zwischen -d^n. unteren vier 
AuBenarmen 22 angeordnet- Beide Enden der ZWeifach- 
Schraubenfedern 25 und 2 6 fiir die zweite Stufe beriih- 
ren die Kanten 22a und 22b des Aufienarms ?2 . . Sghr^u- 
benfedern 28 mit kurzer Lange . fiir eine.. dritte.^St^f e 
sind sowohl auf der rechten als auch linken Seite von 
Figur 2 in Bereichen zwischen je zwei AuBenarmen 22 
angeordnet, und beide Enden der Schraubenf edern 28 fur 
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die dritte Stufe sind den Kanten 22c und 22d der in 
Umf.angsrichtung gleich beabst-andeten AuBenarme 22 zu-- 
gewandt. Die zweite gewelUe Zwi schenl agscheibe 14 
ist Uber ein Paar von auBeren VorsprUngen 30 von bei - 
den Enden der Schraubenf eder 28 fUr die dritte Stufe 
getragen (wobei die erf i ndungsgemaBe Einrichtung ins- 
gesamt zwei Paare von VorsprUngen 30 vorsieht). 

Lang ausgebildete zweite Fensterbf f nungen 31 sind je- 
weils in Bereichen der.zweiten Abdeckungen 6 und 7 
vorgesehen, die den Bereichen zwischen den AuBenarmen 
22 entsprechen, in welchen die Zwei f ach-Schraubenf edern 
25 und 26 fur die zweite Stufe angeordnet sind, und 
beide Kanten 31a und 31b der zweiten Fensterbf fnung 31 
berUhren beide Enden der Zwei f ach-Schraubenf edern 25 
und 26 fur die zweite Stufe. Dritte Fensterbf f nungen 33 
mit kurzer Lange sind' in Bereichen der zweiten Ab- 
deckunnen, 6 und 7 ausgebildet. die den Bereichen zwi- 
schen den AuBenarmen 22 entsprechen, in welchen die 
Schraubenf eder 28 fur die dritte Stufe angeordnet ist, 
und beide Enden 33a und 33b der dritten Fensterbf fnung 
33 beruhren beide Enden der Schraubenfeder 28 fUr die 
dritte Stufe. 

Die Schwingungsdampfungseinrichtung gemaB vorliegender 
Erfindung weist sechs Satze (zwblf Stiick) der Schrau- 
benfedern 17 fur die erste Stufe, sechs Satze der 
Zweifach-Schraubenfedern 25 und 26 fiir die zweite Stu- 
fe und die beiden Schraubenf edern 28 fur die dritte 
Stufe auf. Die Zweifach-Schraubenfedern 25 und 26 fur 
die zweite Stufe sind in jeweils drei Satzen in verti- 
kaler Richtung symmetrisch angeordnet, wie in Figur 2 
gezeigt. und die Schraubenf edern 28 sind auf beiden 
Seiten, das heiBt auf der rechten und linker Seite 
symmetrisch angeordnet. wie gleichfalls aus Figur 2 er- 
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sichtlich ist. Die Schraubenf eder 17 fUr die erste 
Stufe hat einen kl ei neren Material- und Schraubendurch - 
messer al s die Zwei f ach-Schraubenf eder 25 flir die 
zweite Stufe und die Schraubenf eder 28 fiir die dritte 
Stufe. Die Federkraft der Feder 17 ist ebenfalls klei- 
ner bemessen als die der federn 25 und 28. 

Figur 3 zeigt einen Querschnitt im wesentllchen ent- 
lang der Linie III-III von Figu- 2, wobei die sektionale 
Au sgest al tung der ersten Abdeckungen 1 und 2 und der 
zweiten Abdeckungen 6 und 7 naher erlautert ist. Die 
Funktion der Abdeckungen 1,2,6 und 7 wird nachstehend 
beschrieben. Wenn sich die ersten Abdeckungen 1 und 2 
in Pf ei 1 ri chtung A (Figur 2) zu drehen beginnen, wird 
uber die Schraubenf eder n 17 fiir die erste Stufe, die 
erte Nabe 5, den Niet 8, die zweiten Abdeckungen 6 und 
7 und die Zwei f ach-Schraubenf edern 25 und 26 von 
den ersten Abdeckungen 1 und 2 ein Orehmoment auf die 
zweite Nabe 9 an der Ausgang&sei te Ubertragen. 



Mit groSer werdendem Drehmoment erfolgt eine relative 
Verdrehung (Drehung) der Abdeckungen 1 und 2 in Pf ei 1 - 
richtung A, und zwar in bezug auf die erste Nabe 5, 
und die Schraubenfedern 17 fiir die erste Stufe werden 
zwischen einer Kante 15a des in die dem Pfeil A ent- 
gegengesetzte Richtung weisenden AuBenarms. 15 und der 
Kante 21b der in Pfei 1 ri chtung A weisenden Fenster- 
dffnung 21 zu sammengedruckt , namlich solange, bis der 
Anschl agbol zen 3 mit dem Anschl agberei ch 16 in Beriih- 
rung gelangt, wi e das anhand der gedachten Linie in 
Figur 2 gezeigt ist, das heiBt die Schraubenfedern 17 
fiir die erste Stufe arbeiten in einem Torsi onswi nkel - 
bereich 0^ (0 bis 26 Grad). 
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Nachdem der Anschl agbol zen 3 den Anschl agberei ch 16 
beruhrt hat, wlrd das Drehnioment von den ersten Ab- 
deckungen 1 und 2 Uber den Anschlagbolzen 3 direkt 
auf die erste Nabe 5 ubertragen. Wenn das Drehmoment 
welter angestiegen ist. nachdem der Anschlagbolzen 3 
den Anschlagbereich 16 berUhrt hat, beginnen sich die 
zweiten Abdeckungen 6 und 7 in Pf ei 1 ri chtung A rela- 
tiv zu verdrehen, und zwar in bezug auf die zweite 
Nabe 9, und die Zwei f ach-Schr aubenf edern 25 und 26 
fUr die zweite Stufe werden zwischen der Xante 22a 
des in die dem Pfeil A entgegengesetzte Richtung wei- 
senden AuBenarms 22 und der Kante 31b der in Pfeil- 
richtung A weisenden zweiten Fensterbf f nung 31 zusam- 
mengedruckt.Wenn die Schraubenf edern 25 und 26 fur 
die zweite Stufe in einem Torsi onswi nkel berei ch 
(26 bis 36 Grad) arbeiten. so bewegt sich die Schrau- 
benfeder 28 fUr die dritte Stufe zusammen mit den 
au3eren VorsprUngen 30 der zweiten gewellten Zwischen- 
lagscheibe 14 und den zweiten Abdeckungen 6 und 7 n 
die Richtung des Pf ei 1 s A, und zwar in bezug auf die 
zweite Nabe 9 (ohne daB die Feder 28 dabei zusammen- 
gedruckt wird). Dann beruhrt ein Endbereich der Schrau- 
benfeder 28 fUr die dritte Stufe auf der Seite des 
Pfeils A die Kante 22c des AuBenarms 22. woraufhin 
die Zweifach-Schraubenfedern 25 und 26 fur die zweite 
Stufe zusammen mit der Schraubenf eder 28 fur die dritte 
Stufe zusammengedruckt werden, das heiBt die Schrauben- 
-eder 28 fur die dritte Stufe arbeitet in einem Tor-, 
sionswinkelbereich 83 (39 bis 43 Grad). 

Die Schraubenfeder 28 fur die dritte Stufe kann so 
bemessen sein, daB sie in dem gesamten Torsionswmkel - 
bereich 63 vol! zusammensedrucl. t wird. Stattdessen 
kann jedo^h auch ein saulen- oder zyl i nderf ormi ges End- 
. anschl agelement 35 innerhalb der Feder 28 angeordnet 



BAD ORIGINAL 



3 2402 38 



Dipl.-lns. Olio FluBCl, nipl.-Ing. Monfrod SiiBor, PulcnlanwKllc, Cosimaslr. 81. D-8 Munchcn 81 
- 12 - 

werden, wi e das anhand der gedachten Linie in Figur 2 
gezeigt ist, um zwischen einem Ende des Anschl agel e- 
roents 35 und der Kante 33b der dritten Fens terof f nung 
33 in der dem Pfeil A entgegengesetzten Richtung ei- 
nen Abstand zu halten. der dem Bereich des Torsions- 
winkels entspricht. 

WShrend die Schraubenf edern 17 fUr die erste Stufe 
arbeiten (^i). ist deren Hysterese klein, wie das h-j 
in Figur 4 zeigt, wei 1 namlich die Hysterese durch 
Reibung zwischen dem ersten Papierbelag 11 mit klei- 
nem Reibungskoeffizienten und der ersten Nabe 5 er- 
zeugt wird. Wahrend nur die Schraubenf edern 25 und 26 
fur die zweite Stufe arbeiten {62) sowie nur die 
Schraubenf edern 25 und 26 fiir die zweite Stufe und 
die Schraubenf eder 28 fUr die dritte Stufe (93) arbei- 
ten, ist deren Hysterese groB, wie das in Figur 4 
zeigt, weil namlich die Hysterese d^rch Reibung zwi- 
schen dem zweiten PapierbeTag 13 mit groBem Reibungs- 
koeffizienten und der zweiten Nabe 9 erzeugt wird. 
Die Abszisse d in Figur 4 gibt den Tor si onswi nkel 
und die Ordinate T das brehmoment an. 

Wie an friihever Stelle bereits erwShnt, ist die Dam- 
pf ungsabdeckung erf i ndungsgentSB in ein Paar erster 
Abdeckungen 1 und 2 und ein Paar zweiter Abdeckungen 
6 und 7 unterteilt. Die an den zweiten Abdeckungen zu 
befestigende erste Nabe 5 an der Ausgangssei te ist 
zwischen den ersten Abdeckungen 1 und 2 angeordnet. 
Die zweite Nabe 9 an der Ausgangssei te ist zwischen 
den zweiten Abdeckungen 6 und 7 angeordnet. Die ersten 
Abdeckungen 1 und 2 und die erste Nabe 5 sind so ge- 
kuppelt bzw. miteinander verbunden, daB zwischen den- 
selben mit Hilfe der Schraubenf edern 17 fur die erste 
Stufe (elastische bzw. Federei nri chtung fUr die erste 
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Stufe) eine DrehmomentUbertragung stattf i nden kann. 
Die zweiten Abdeckungen 6 und 7 und die zweite Na- 
be 9 sind so miteinander verbunden. daB zwischen 
denselben mit. Hilfe der Schraubenf edern 25 und 26 
fur die zweite Stufe (elastische bzw> Federeinri ch- 
tung fiir die zweite Stufe) ein DrehmomentUbertragung 
stattfinden kann. Der Rei bwerkstof f (zum Beispiel 
der Papierbelag 11.. und die gewellt ausgebildete erste 
Zwischenlagscheibe 12)sind zwischen den ersten Ab- 
deckungen 1 und 2 und der ersten Nabe 5 und der 
Reibwerkstoff (zum Beispiel der zweite Papierbelag 13 
und die gewellt ausgebildete zweite Zwischenlagscheibe 
14) zwischen den zweiten Abdeckungen 6 und 7 und der 
zweiten Nabe 9 angeordnet. Damit lassen sich folgende 
Vorteile erzielen: 

(1) Die Hysterese laBt sich .vahrend der Funktion O^) 
der Schraubenfedern 17 furcie erste Stufe nur 
durch den Rei bungskoef f i zi enten und die Form des 
ersten Papierbelags 11 und die erste Zwischen- 
lagscheibe 12 bemessen bzw. einstellen. Die Hy- 
sterese hglSBt sich wahrend der Funktion (62^ 
der Schraubenfedern 25 und 26 fUr die zweite 
Stufe nur durch den Reibungskoeff i z1 enten und die 
Form des zweiten Papierbelags 13 und die zweite 
gewellte Zwischenlagscheibe 14 bemessen bzw. ein- 
stellen. Das heiBt fur das Hy steresedrehmoment 
h, und h -jeder Stufe kann auf einfache und. korrekte 
Weise ein aeeigneter Wert festgesetzt werden, weil 
sich die Hysterese in jeder Stufe individuell er- 
zeugen 1 aBt . 
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(2) Die erf indungsgemaBe Schwi ngungsdampf ungsei n- 
richtung ist derart ausgebildet, daB die er- 
sten Abdeckungen 1 und 2 die Eingangsseite b11- 
den und das Drehmoment von den ersten Abdeckun- 
gen 1 und 2 auf die erste Nabe 5 Ubertragen wird. 
Wenn daher der Anschl agbol zen 3 fUr direkte 
Kupplung bzw. Verbindung bei spi el swei se wie in 
Figur 2 gezeigt vorgesehen ist, wo reicht der 
einseitig abragende Anschl agberei ch 16 an der 
ersten Nabe 5 aus, am eine geniigende Anschlag- 
funktion zu erreichen. Aus diesem Grunde ist 

die Ausbildung einer krei sbogenf ormi gen Ausneh- 
mung fiir die Hi ndurchf uhrung des Anschl agbol zens 
nicht notwendig, und die Herstellung wird ent- 
sprechend vereinfacht. 

(3) Der Anschl agbol zen 3 ist waiter rand- bzw. um- 
fangsseitig als eine SuSere Uitif angskante der 
Schraubenfedern 17 fUr die erste Stufe angeord- 
net,,wie das in Figur 2 gezeigt ist. Deshalb las- 
sen sich die Schraubenfedern 17 fur die erste 
Stufe entlang der Umf angsl i ni e der Lange nach 
anordnen, das heiBt der Abstand zwischen den 
AuBenarmen 15 kann ebenfalls langs bzw. lang ge- 
staltet werden, so daB der Torsi onswi nkel gege- 
benenfalls vergroBert werden kann. 

Eine weitere Ausf Uhrungsf orm der Erfindung ist in den 
Figuren 5 bis 7 gezeigt. Dabei ist die Form der er- 
sten Abdeckungen 1 und 2 anders als diejenige gemaB 
der vorstehend beschri ebenen Ausf uhrungsf orm . Da sich 
ein Abschnitt des Anschl agbol zens 3 in Umfangsrich- 
tung mit einem Abschnitt der indie erste Nabe 5 ein- 
gesetzten Schraubenfedern 17 fUr die erste Stufe Uber- 
lappt, sind eine Offnung 50, in welche die Schrauben- 
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federn 17 fur die erste Stufe eingesetzt sind, und 
eine Ausnehmung 51, durch welche der Ansehl agbolzen 
3 hindurchgef u'hrt wird, an der srsten Nabe 5 in Um- 
f angsrichtuhg abwechselnd angeordnet. Ferner sind ' 
der Papierbelag 11 und die gewellt ausgebildete erste 
Zwi schenl agscheibe zwischen den ersten Abdeckungen 
1 und 2 und der ersten Nabe 5 bei dieser Ausfiih- 
rungsform nicht vorgesehen. Stattdesseh wird ein an 
der ersten Hauptabdeckung 1 ausgebi 1 deter vor spri ngen- 
der Bereich la durch die erste Nabe 5 gefiihrt, und 
2war durch Metal 1 kontakt mit 1 etztgenannter . . 

Eine.noch andere Ausflihrungsform der Erfindung ist 
in Figur 8 gezeigt, geiuaS welcher die Schwingungs- 
dampf ungsei nrichtung an den ersten Abdeckungen 1 und 2 
kei ne' Fensterdff nung f iir di e Schraubenf edern 17 auf- 
weist. £s handelt sich also um eine sogenannte 
Geschlossentyp-Schwi ngungsdampf urigsei nri chtung . 
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■4^- 

1 ... erste Hauptabdeckung 
T... Antriebsplatte 

2 ... erste Zwischenabdeckung 

3 ... Anschlagbolzen 

4 ... 

5 ... ringformig ausgebildete erste Nabe 

6 ... zweite Hauptabdeckung 

7 ... zweite Zwischenabdeckung 

8 ... Niet 

9 ... zweite Nabe 
10... Ausgangswelle 
11... erster Papierbelag 

12... gewellt ausgebildete erste Zwi schenl agscheibe 

13... zweiter Papierbelag 

14... gewellt ausgebildfete zweite Zwi schenl agscheibe 

15. . . AuBenarme 

16... Anschlagbereich 

17... Schraubenfedern fur die erste Stufe 

18... 

19... 

20... bewegliche Kupplung 

21 . , . erste Fensterof fnungen 

21a.. Umf angskante-. 

21b.. Umf angskante 

22... AuBenarme 

22^- • gegenuberliegende Kanten 
22b.. 

•• Kanten 



22d.. 

•• Zweifach-Schraubenfedern fUr die zweite Stufe 
26... 
27... 

28... kurz ausgebildete Schraubenfeder fur die dri tte Stufe 

29... 

30... auBere Vorsprlinge 

31... lang ausgebildete zweite Fensterbffnungen 

Kanten 

31b.. 
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32... 

33... kurz ausgebildete dritte Fensteroffnungen 
Kanten 

33b.. 

35... Endanschlag 

50... bffnung 

51... L io ffnun g Mg W g/imMH^ 
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